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„Frachtdeck zut Aufaahtae von Ladung im Frachtraiim eines Flugzeugs" 



Die Etfindung bettifft ein Frachtdeck zut Aufhahme von Ladung im Frachtraum eines 
Flugzeugs nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1- 

Aus der DE AS 21 62 042 ist ein derattiges Frachtdeck bekannt, bei welchem im Bereich 
5 einer Ladetaumtiif eine Vielzahl von Kugelmatten, PDUs und detlei Funktionselementen 
einen etsten Abschnitt des Frachtdecks bUden. An diesen Eingangsbeireich schUeBt sich 
eine Vielzahl von Bodenpaneelen an, zwischen bzw. auf denen Rollenbahnen, Riegelele- 
mente und weitere PDUs angeotdnet sind, so dass Ftachtstucke, z.B. Container zur 
Frachttaumtur hinein und dann in einer Langsrichtung des Flugzeugs an ihre endgultige 
10 Stauposition gefahren werden konnen. In den Staupositionen werden die Container mit- 
tels Riegelelementen verankdrt. 

Beim Beschleunigen und Abbremsen des Flugzeugs werden iiber die Ladung groBe Krafte 
auf die Riegelelemente iibertragen, Ahnliches gilt schon beim Be- und Entladen, da die 
15 Container auch dort beschleunigt und abgebremst werden miissen. 

Es ist nun bekannt, zum Auffangen dieser Langskrafte einen oder mehrere Quertrager 
vorzusehen, welche das gesamte Frachtdeck iiberspannen und an denen die Profilelemen- 
te befestigt sind, an welchen die PDUs sowie die Riegelelemente verankert sind, welche 

20 die Langskrafte aufnehmen bzw. erzeugen. Gleiches gilt fur Paneele, in welchen PDUs 

(oder weitere Riegelelemente) montiert sind. Diese Quertrager nehmen uber ihre gesamte 
Breite hin die genannten Langskrafte auf und leiten sie in die AuBenhaut ab. Im Bereich 
der Frachtraumtiir sind zuf Aufiaahme der Krafte weiterhin gesonderte, tischartige Auf- 
bauten bekannt, auf welchen die genannten Kugelmatten sitzen und die Funktionselemen- 

25 te stabil montiert sind. 
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Der Aufbau und die Montage eines derattigen Frachtdecks sind ausgesptochen aufwan- 
dig. Die gesamte Anotdnung weist zui Etzielung einer hinteichenden Stabilitat ein seht 
hohes Gewicht auf. 

Der Eifindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Frachtdeck der eingangs genannten Art 
dahin gehend aufzuzeigen, dass bei einem veteinfachten Aufbau eine vereinfachte Monta- 
ge bei geidngem Gewicht det Gesamtanotdnung erzielbat ist. 

Diese Aufgabe witd bei einem Frachtdeck zut Aufnahme von Ladung im Ftachttaum 
eines Flugzeugs, umfassend eine Vielzahl von Kugehnatten, Bodenpaneelen odet derglei- 
chen flachigen Bodenelementen, eine Vielzahl von Rollenbahnen odet deigleichen in 
Langstichtung des Flugzeugs montietten Profilelementen zur Aufnahme von Transport- 
tollen, PDUs, Riegelementen odet detgleichen Funktionselementen zum Bewegen und 
Fixieten det Ladung auf dem Frachtdeck dadutch gelost, dass die Bodenelemente mindes- 
tens abschnittsweise mit den Ptofilelementen deiart fest zu einem, den Frachttaum iibei 
seine gesamte Breite iibetspannenden Deckabschnitt verbunden sind, dass auf den Deck- 
abschnitt insbesondere durch Ladung aufgebtachte Langsktafte in Richtung einet Flug- 
zeuglangsachse als Scherkrafte in Obetflachentichtung des Ftachtdecks witkend zu Au- 
Beniandetn des Deckabschnittes iiberttagbai und von den AuBentandetn auf eine Aufien- 
haut des Flugzeugs ableitbat sind. 

Ein wesentUchet Gedanke der Erfindung besteht datin, dass die ohnehin vothandenen 
flachigen Elemente, namUch die Flootpanels, also die begehbaten Paneele und/ odet die 
Kugelmatten zusammen mit den ebenfalls ohnehin vothandenen Ptofflelementen, in 
denen die Rollen zur Bildung von Rollenbahnen sowie die Riegeldemente tmd PDUs 
montiert sind, also BauteUe, welche zunachst zut Aufnahme von vertikalen Lasten ge- 
dacht sind, nun insgesamt zu einem gegeniiber (in Oberflachentichtung wirkenden) 
Scherkraften stabilen bzw. steifen Gesamtbauteil verbunden werden, das aufgrund dieser 
Scherkraft-Steifigkeit in det Lage ist, iibet die gesamte Flache eingettagene Langsktafte an 
die AuBentandet des Deckabschnitts weitetzugeben, von wo aus dann eine Einleitung 
dieset Langsktafte in die AuBenhaut des Flugzeugs etmogUcht witd. Dadutch gelingt es. 
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die bishet notwendigen und zum Auffangen diesei Krafte aufwandig gestalteten Quertra- 
get zu etspaxen. 

Vorzugsweise ist das Fiachtdeck in Richtung seinei: Langsachse in mehrere Deckabschnit- 
te untetteilt, die voneinandet in Bezug auf die Langskrafte entkoppelt sind. Dadmch 
konnen die Langsktafte abschnittsweise aufgefangen und in die AuBenhaut des Flugzeugs 
iibetttagen werden. Daiiibet hinaus konnen bei einer derattigen Konsttuktion Langenan- 
dexungen det Deckabschnitte gegenuber dem Flugzeugiumpf durch entsprechendes Spiel 
zwischen den Deckabschnitten leicht aufgefangen wetden. 

Votzugsweise sind Zwischenelemente vorgesehen, die einerseits mit den Aufieniandetn 
des jeweiligen Deckabschnittes und andeterseits an der Aufienhaut zur Ubertragung der 
Langsktafte befestigt sind. Deiaitige Zwischenelemente sind in relativ einfacher Weise 
vol det Montage det Deckabschnitte an det AuBenhaut befestigbai und konnen dann bei 
Montage det Deckabschnitte in einfachei Weise mit diesen vetbunden wetden. Votz\ags- 
weise sind hietbei diese Zwischenelemente zwischen Spanten an det AuBenhaut befestigt, 
so dass die Spanten im Wesentlichen ftei von Langskiaften bleiben. 

Die Zwischenelemente weisen votzugsweise eine deiattig kiafttichtungsabhangige Steifig- 
keit auf, dass Langsktafte statket als Ktafte in andeten Richtungen ubeitiagen wetden. 
Auf diese Weise ist sichetgesteUt, dass piaktisch keine Ktafte senktecht zut AuBenhaut in 
diese eingeleitet wetden. 

Die Zwischenelemente konnen im WesentUchen dkekt an den AuBeniandetn det Deckab- 
schnitte befestigt sein. Es ist jedoch auch mogUch, diese Befestigung iibet zwischenge- 
schaltete BauteHe voizunehmen. Dies wate beispielsweise dann det FaU, wenn die Deck- 
abschnitte weitethin senktecht zut Langsachse witkende Ktafte aufnehmende Quetttaget 
zut Bildung von ttagktaftigen Modulen umfassen, wobei dann die Deckabschnitte iibet 
die Quetttaget an den Zwischenelementen befestigt sein konnen. Detattige Module sind 
besondets einfach montietbat. 
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Die Zwischenelemente sind votzugsweise im Bereich von Endecken det Deckabschnitte 
angebracht und kurz ausgebildet im Vergleich zur Gesamdange det Deckabschnitte. So- 
mit ist det Aufwand zum Verbinden det Zwischenelemente mit der AuBenhaut des Flug- 
2eugs wenig aufwandig. Vorzugsweise werden hierbei an jedem Deckabschnitt zwei Zwi- 
schenelemente an den Endecken eines zut Langsrichtung senkrecht vedaufenden Randes 
des Deckabschnittes angebracht. Dies veteinfacht nicht nur den Aufbau, es stellt viel- 
meht diese Konsttuktion auch sichet, dass Langenanderungen der Deckabschnitte gegen- 
uber der AuBenhaut des Flugzeugs keine Spannungen zwischen diesen beiden Teilen 
erzeugen konnen. 

Die oben bereits erwahnte MaBnahme, die Deckabschnitte mit Quertragern zur Bildxmg 
von Modulen auszubiiden, erhoht deten Tragkraft. Die Quertraget wiederum weisen 
vorzugsweise StiitzfiiBe zur Befestigung an den Spanten auf, so dass Vertikalkrafte auf 
Spanten abgeleitet werden konnen. 

Vorzugsweise weist jeder Deckabschnitt einen Querttager auf, dessen Enden zur 
Obertragung von Langskraften mit der AuBenhaut verbunden sind. In diesem Fall wird 
also einer der Querttager so ausgebildet, dass seine Enden die oben erwahnten Zwischen- 
elemente bilden. 

Vorzugsweise sind die Deckabschnitte randseitig auf Langstragern zum Ableiten von 
Kraften senkrecht zur Flugzeuglangsachse befestigt, wobei die Langstrager wiederum an 
den Spanten des Flugzeugs befestigt sind. Diese Anordnung erleichtert die Montage der 
Deckabschnitte erhebUch, Eine weitere Edeichterung der Montage ergibt sich dadurch, 
dass die Modide bzw. Deckabschnitte iiber Schnellverschliisse oder dergleichen leicht zu 
schlieBende und wieder zu losende Verbindungen im Flugzeug befestigt sind. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung anhand von Abbil- 
dungen naher edautert. Htierbei zeigen 

- Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Rumpfabschnittes eines Flugzeugs, 
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- Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Frachdaderaums mit teilmontierten 

Deckabschnitten, 

- Fig. 3 und 4 perspektivische Ansichten zur Montage von Profilelementen an Quer- 

ttagern, 

- Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Bodenmoduls von oben, 

- Fig. 6 das Bodenmodnl nach Fig. 5 in perspektivischer Ansicht von unten, 

. Fig. 7 eine perspektivische Abschnittsdarstellung der Montage eines Quer- 

tragers im Flugzeug, 

- Fig. 8 und 9 perspektivische DarsteUungen aus verschiedenen BUckrichtungen auf 

Profilelemente und Zwischenelemente, 

- Fig- 10 die Anordnung nach den Fig. 8 und 9 in einer teilgeschnittenen Vorder- 

ansicht und 

- Fig. 11 - 13 Ansichten entsprechend denen nach den Fig. 8-10 auf eine zweite Aus- 

fuhrungsform von Zwischenelementen, 

- Fig. 21 eine perspektivische Darstellung zur Erlauterung der Befestigung der 

Quertrager an der AuBenhaut, 

- Fig. 22 eine perspektivische Darstellung ahnlich der nach Fig. 21 jedoch aus 

einem anderen BUckwinkel, 

- Fig. 23 eine Frontansicht der Ausfiihrungsform nach den Fig. 21 und 22, 

- Fig. 24 eine Detailansicht des Ausschnittes XXTV aus Fig. 23, 
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- Fig. 25 eine Detailansicht des Ausschnittes XXV aus Fig, 23, 

- Fig. 26 eine perspektivische Detaildarstellung des Abschnittes XXVI aus 

Fig. 22, 

- Fig. 27 eine Detailansicht des Ausschnittes XXVII aus Fig. 22, 

- Fig. 28 — 34 Darstellungen entsptechend denen nach den Fig. 21 — 27 jedoch einet 

weiteren Ausfuhtungsform der Erfindung und 

- Fig, 35 - 41 eine Darstellung entsptechend denen nach den Fig. 21 — 27 bzw. 28 - 34 

jedoch noch einer weiteren Ausfiihrungsform dex Erfindung. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleich wirkende Teile diesel- 
ben Bezugsziffem verwendet. 

GemaB Fig. 1 ist (bekanntlich) ein Flugzeugrumpf 10 in einen oberen Abschnitt 8 zur 
Verwendung als Passagierraum und einen unteren Abschnitt zux Bildung eines Fracht- 
raums 9 unterteilt, Der Flugzeugrumpf 10 wird durch eine AuBenhaut 12 gebildet, zu 
deren Verstarkung auf der Innenseite Spanten 11 angebracht sind. Die AuBenhaut und die 
Spanten konnen aus Leichtmetall oder aber aus einem Verbundwerkstoff bestehen. 

Im Frachtraum 9 werden Deckabschnitte 20 montiert, die zusammen ein Frachtdeck 
bilden. In der Bilge (unter den Deckabschnitten 20) sind InstallatLonskanale 13, Leitungen 
usw. angeordnet, die zur Versorgung sowohl des Passagierraums als auch des Fracht- 
raums mit Fluiden (Luft, Wasser, Abwasser usw.) oder Strom (zur Energieversorgung, 
Dateniibertragung usw.) dienen. 



Wie aus Fig. 2 hervorgeht, sind die Deckabschnitte 20 einerseits aus flachigen Elementen, 
Z.B. Bodenpaneelen 22 oder Kugelmatten 21 gebildet, die iiber parallel zur Flugzeug- 
langsachse verlaufende Profilelemente 23 miteinander verbunden sind. Diese flachigen 
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Elemente 22, 23 sind votisugsweise mit den Profilelementen 23 verschraubt oder vemie- 
tet, so dass eine uber die gesamte Breite des Deckabschnittes 20 statre Struktui: entsteht. 
In den Ptofilelementen 23 ist eine Vielzahl von Funktionselementen, z.B. PDUs 42 (Rol- 
lenantriebseinheiten), Ttanspotttollen 43 oder Riegel 44 befestigt. Im Bereich einet 
Ftachttaumtiit 14, also im Bereich der Kugelmatten 21 sind dariiber hinaus Kugelelemen- 
te 40, Fuhrungselemente 41 sowie eine Vielzahl von weiteren PDUs 42 und Riegel 44 
angebtacht, wie dies an sich bekannt ist. 

Zur Versteifung und tJbertragung vertdkaler Lasten der Deckabschnitte 20 sind unterhalb 
der flachigen Elemente 21, 22 und Profflelemente 23 Quertrager 30 vorgesehen, die FiiBe 
31, 32 und randseitige Auflagen 33 aufweisen. Die FiiBe 31, 32 der Quertrager 30 sind an 
Spanten 11 befestigt, wahrend die Auflager 33 auf Langsprofilen 35 aufliegen, die entlang 
einer auBenliegenden Zone des Flugzeugrumpfes an den Spanten 11 befestigt sind. Wei- 
terhin weisen die Quertrager 30 auBenseitige Kragen 34 auf, an denen weitere Fuhrungs- 
elemente fiir aufzunehmende Container befestigt sind. 

Die Deckabschnitte 20 werden nach dem Einbau im Laderaum iiber die Profflelemente 23 
miteinander verbunden, wie dies in den Fig. 3 und 4 gezeigt ist. Hierfiir vorgesehene 
Verbindimgselemente 24 weisen Langlocher auf, so dass zwei aneinander gekoppelte 
Deckabschnitte 20 jeweils gegeneinander in Richtung der Flugzeuglangsachse in gewissen 
MaBen verschiebbar sind. 

Die in den Fig. 5 und 6 gezeigten Deckabschnitte 20 bilden kompakte Module, die einer- 
seits aus den uber die Profflelemente 23 miteinander verbundenen flachigen Abschnitten 
21 bzw. 22 und andererseits den Quertragern 30 bestehen. Dariiber hinaus konnen diese 
Module abschnittsweise mit den Installationskanalen 13 sowie Drainageleitungen 16 (zum 
Entwassem des Frachtdecks) oder auch mit elektrischen Leitungen versehen sein, die 
liber Verbindungsstecker 15 zwischen den Modulen miteinander verbindbar sind. 

Die so gebildeten modulformigen Deckabschnitte sind nun aufgrund der starren Verbin- 
dung zwischen den flachigen Abschnitten 21, 22 und den Profflelementen 23 derart ge- 
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genuber Scheikraften steif ausgebildet, dass beispielsweise libet Riegel 44 in det Mitte 
eines Deckabschnitts (siehe Fig. 5) eingetragene Langskrafte nach auBen, in Richtiing zu 
Randprofilen 25 bzw. den nahe diesen vorgesehenen Profilelementeri 23 ubettragen wet- 
den. Von dott werden diese Langskrafte - wie dies weiter nnten nahet beschrieben wird - 
auf die Flugzeughaut iibertragen. 

In Fig. 7 ist gezeigt, wie bei det Montage der Deckabschnitte oder Module im Frachttaum 
die Quertraget 30 mit den Spanten 11 bzw. den Langsprofilen 35 vetbunden wetden. 
Hieizu sind einetseits an den Spanten 11 und den Langsprofilen 35 Befestigungselemente 
36 vorgesehen, wie sie beispielsweise zur Befestigung von Flugzeugsitzen bekannt und 
erprobt sind. Andererseits sind an den FiiBen 31 bzw. den Auflagern 33 der Quertrager 
30 entsprecbende Gegen-Befestigungselemente 36' vorgesehen. Dies bedeutet, dass bei 
der Montage eines Deckabschnitts bzw. Modules im Frachtraum das Modul lediglich in 
den Frachtraum hineingehbben und dort mittels der Befestigimgselemente 36, 36' fixiert 
werden muss. Das Fixieren der Quertrager 30 an den Langsprofilen 35 kann von oben 
geschehen wahrend zum Fixieren der FiiBe 31 an den Spanten 11 entweder Zugangsoff- 
nungen 26 (siehe Fig. 5) in den Bodenpaneelen 22 oder den Kugelmatten 21 vorgesehen 
sind oder an den wichtigen Stellen diese Elemente wahrend der Montage noch nicht fest 
mit den Profilelementen verbunden sind. 

Zur Uberleitung der Langskrafte von den Deckabschnitten 20 zur Aufienhaut 12 des 
Flugzeugrumpfes 10 sind nun Zwischenelemente 50 vorgesehen, die nachfolgend anhand 
der Fig. 8-10 naher erlautert werden. Diese Zwischenelemente 50 weisen einerseits ein 
AuBenkoppelstiick 51, z.B. einen bandformigen Bereich auf, der an der AuBenhaut 12 
zwischen zwei Spanten 11 z.B. durch Kleben oder Nieten starr befestigt ist. Weiterhin 
weist das Zwischenelement 50 ein Innenkoppelstiick 52 auf, welches zugfest (in Richtung 
der Flugzeuglangsachse) mit dem randseitigen Profilelement 23 eines Deckabschnittes 20 
verbunden ist. Das zwischen dem Innenkoppelstiick 52 und dem AuBenkoppelstiick 51 
vorgesehene Verbindungsstiick 53 ist wiederum gegeniiber Scherkraften steif, gegeniiber 
Biegekraften jedoch relativ nachgiebig, so dass Krafte in Richtung der Profilelemente 23, 
also in Langsrichtung des Flugzeugrumpfes 10 von den Profilelementen 23 iiber die Zwi- 
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schenelemente 50 auf die AuBenhaut 12 ubertragen werden, wahrend hietzu senktechte 
Ktafte, also nach unten und nach auBen wirkende Ktafte nur in ganz geringem MaBe auf 
die AuBenhaut 12 ubertragen werden. Die Montage der Zwischenelemente 50 lasst sich 
dann besonders einfach gestalten, wenn diese AuBenlappen 54 aufweisen, iiber welche die 
Zwischenelemente 50 an den Spanten 11 befestigt sind. 

Die Zwischenelemente 50 sind nun sehr kurz im Verhaltnis zur Gesamdange (in Flug- 
zeuglangsrichtung) der Deckabschnitte 20 ausgebildet und im hier gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel an nur jeweils einem Ende eines auBenseitigen Profilelementes 23 eines 
Deckabschnitts 20 vorgesehen. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass bei unterschied- 
lichen Materialdehnungen z.B. durch Temperaturunterschiede und unterschiedliche Aus- 
dehnungskoefflzienten bei verschiedenen Materialien von AuBenhaut 12 und Deckab- 
schnitten 20 keine Spannungen zwischen der AuBenhaut und den Deckabschnitten 20 
auftreten konnen. In Flugzeuglangsrichtung ist somit das eine Ende eines jeden Deckab- 
schnittes 20 am Flugzeugrumpf 10 fixiert wahrend sein anderes Ende in Langsrichtung 
des Flugzeugs schwimmend gelagert ist. Lediglich zur Flugzeuglangsachse senkrechte 
Krafte werden iiber die gesamte Lange der Deckabschnitte 20 in den Flugzeugrumpf 10 
abgeleitet- 

Die in den Fig. 11-13 gezeigte Ausfiihrungsform der Erfindung unterscheidet sich da- 
durch von der nach den Fig. 8 -10, dass die Zwischenelemente 50 an die Langsprofile 35 
angekoppelt sind, auf denen die Deckabschnitte 20 mit den Auflagern 33 ihrer Quertrager 
30 sitzen, auf welchen wiederum die Profilelemente 23 montiert sind. Bei dieser Anord- 
nung werden die Langskrafte somit nicht direkt in die Zwischenelemente 50 sondern iiber 
Endabschnitte der Quertrager 30 und Abschnitte der Langsprofile 35 auf die Zwischen- 
elemente 50 und damit auf die AuBenhaut 12 tibertragen. Funktionell stellt dies allerdings 
keinen Unterschied zur Ausfiihrungsform nach den Fig. 8-10 dar, da auch bei dieser 
Ausfiihrungsform iiber die gesamte Breite der Deckabschnitte 20 aufgebrachte Langskraf- 
te nach auBen in die dort angebrachten aiiBersten Profilelemente 23 geleitet und von 
diesen (im Wesentlichen punktformig) abgenomimen und iiber die Zwischenelemente 50 
auf die AuBenhaut 12 iibertragen werden. Auch hier sind somit die Quertrager 30 nicht 
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direkt an der Obertragung der Langskrafte beteiUgt und konnen somit gegeniiber deiaiti- 
gen Kraften nachgiebig bzw. schwach ausgebildet sein. 

Nachfolgend wild eine weitere Anbtingungsart der Querttaget 30 bzw. Langsprofile 35 an 
del Aufienhaut edautett. An dieset SteUe sei betont, dass die in der vorUegenden Be- 
schteibung und in den Zeichnungen gezeigte Aufienhaut auch „kompakt", z.B. in Sand- 
wich Bauweise deratt ausgefiihrt sein kann, dass man die Spanten 11 bzw. die in den 
Zeichnungen gezeigten (ubUchen) Langsversteifungen dei Aufienhaut 12 zumindest von 
auBen nicht mehr erkennen kann (faUs sie als Strukturen iiberhaupt vorhanden sind), da 
sich dann eine auch ionen „glatte" Aufienhaut erg^bt. 

Die in den Fig. 21 - 27 gezeigte Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die 
Langsprofile 35 bzw. Abschnitte hiervon, die somit als Zwischenelemente 50 dienen, 
jeweils eine Langsversteifung 37 uberspannen, um dann mit der Aufienhaut 12 verbunden 
zu werden. Auch hier konnen die Langstraget 35 bei entsprechender Formgebung die 
gesamte Lange des Flugzeugs durchspannen oder aber als Kurzabschnitte (wie in den 
Abbildungen gezeigt) ausgebildet sein. 

Die in den Fig. 28 - 34 gezeigte Ausfiihrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch 
aus, dass das Langsprofil 35 als „Schuh« ausgebildet ist, der direkt am Quertrager 30 
befestigt bzw. einstiickig mit diesem ausgeformt ist. Dieser „Schuh" ist auf der Langsver- 
steifung 37 - wie in den Fig. 31 - 34 besonders gut sichtbar - iiber die Befestigungsele- 
mente 36 befestigt. Wie in den Abbildungen gezeigt gilt dies auch fiir die Fiifie 32 des 
Quertragers 30. 

Bei der in den Fig. 35 - 41 gezeigten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Langspro- 
file 35 insgesamt zwei Langsversteifungen 32 iiberspannend ausgebildet. Die Langsprofile 
35 konnen hierbei entweder iiber die gesamte Lange des Flugzeuginnenraums gefiihrt 
Oder aber nur als kurze Abschnitte (wie in den Fig. 35 und 36 ersichtUch) als kurze, 
schuhformige Abschnitte ausgebildet sein. Sie steUen dann sozusagen Zwischenelemente 
50 dar, dutch welche Langskrafte direkt auf die Aufienhaut 12 abgeleitet werden. 
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An dieser SteUe sei nochmals betont, dass ein wesentUcher Punkt darin Uegt, dass di( 
Langskrafte iiber den gesamten Bodenbereich eingeleitet und (statisch bestimmt) an 
ecken det Bodenmodule bzw. an Enden der Quettraget in die AuBenhaut eingeleitet 
wetden. 
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yatentanspriiche 

1. Frachtdeck zut Aufnahme von Ladung in einem Frachtrautn (9) eines Flugzeuges, 
umfassend 

eine Vielzahl von Kugelmatten (21), Bodenpaneelen (22) oder detgleichen flachi- 
gen Bodenelementen, 

eine Vielzahl von Rollenbahnen odet dergleichen in Langsrichtung des Flugzeu- 
ges montierten Profilelementen (23) zur Aufnahme von TransportroUen (43), PDUs 
(42), Riegelelementen (44) oder dergleichen Funktionselementen zum Bewegen und 
Fixieren der Ladung auf dem Ftachtdeck, 

dadutch gekennzeichnet, dass 

die Bodenelemente (21, 22) mindestens abschnittsweise mit den Profilelementen 
(23) derart fest zu einem, den Frachtraum (9) liber seine ganze Breite uberspannen 
den Deckabschnitt (20) verbunden sind, dass auf den Deckabschnitt (20) insbeson- 
dere durch die Ladung aufgebrachte Langskrafte in Richtung einer Flugzeuglangs- 
achse als Scherkrafte in Oberflachenrichtung des Frachtdecks wirkend zu AuBen- 
randem des Deckabschnittes (20) iibertragbar und von den AuBenrandern auf eine 
AuBenhaut (12) des Flugzeugs ableitbar sind. 

2, Frachtdeck nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Frachtdeck in Richtung seiner Langsachse in mehrere Deckabschnitte (20) un- 
terteilt ist, die voneinander in Bezug auf die Langskrafte entkoppelt sind. 

3. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch 

Zwischenelemente (50), die einerseits mit den AuBenrandern des Deckabschnittes 
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(20) und andeterseits an der AiiBenhaut (12) ziit Ubertragung der Langsktafte ver- 
bunden sind. 

4. Ftachtdeck nach einem det vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach An- 
spruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zwischenelemente (5) zwischen Spanten (11) an der Aufienhaut (12) befestigt 
sind. 

5. Ftachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, insbesondere nach An- 
spruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zwischenelemente (50) eine derart kraftrichtungsabhangige Steifigkeit aufwei- 
sen, dass Langskrafte starker als Krafte in anderen Richtungen libertragen werden. 

6. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei die Deckabschnitte 
(20) Quertrager (30) zur Bildung von tragkrafdgen Modulen lunfassen, . 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deckabschnitte (20) iiber die Quertrager (30) an den Zwischenelementen (50) 
befestigt sind. 

7. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Langskrafte unter Zwischenschaltung mindestens von Endabschnitten von 
Quertragem (30) auf die AuBenhaut (12) ableitbar sind. 

8. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zwischenelemente (50) im Bereich von Endecken der Deckabschnitte (20) an- 
gebracht und kurz im Verhaltnis zu einer Gesamtlange der Deckabschnitte (20) aus- 
gebildet sind. 
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9. Ftachtdeck nach einem der vorheigehendea Ansptiiche, insbesondere nach An- 
sptuch 8, 

dadutch gekennzeichnet, dass 

an jedem Deckabschnitt (20) zwei Zwischenelemente (50) an den Endecken 
eines znt Langsrichtung senkrecht verlaufenden Randes des Deckabschnittes (20) 
angebtacht sind. 

10. Frachtdeck nach einem der vothergehenden Anspriiche, 
dadutch gekennzeichnet, dass 

die Deckabschnitte (20) Quertraget (30) zut Bildung.von ttagktaftigen Modulen 
umfassen. 

11. Frachtdeck nach einem der vothergehenden Ansptiiche, insbesondete nach An- 
sptuch 10, 

dadutch gekennzeichnet, dass 

die Quettrager (30) StiitzfuBe (31, 32) zur Befestigung an Spanten (11) aufweisen. 

12. Flugzeugdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach An- 
spruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

jeder Deckabschnitt (20) einen Quettrager (30) aufweist, dessen Enden zur 
Ubertragung von Langskraften mit der AuBenhaut (12) verbunden sind. 

13. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Deckabschnitte (20) randseitig auf Langstragern (35) zum Ableiten von Kraften 
senkrecht zur Flugzeuglangsachse befestigt sind. 

14. Frachtdeck nach einem der vorhergehenden Anspriiche, insbesondere nach An- 
spruch 13, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

die Langsttager (35) an Spanten (11) des Flugzeugs befestigt sind. 

15. Frachtdeck nach einem der vothergehenden Anspriiche, insbesondete nach An- 
5 spruch 10, 

dadutch gekennzeichnet, dass 

die Module ubet Schnellvetschliisse (36, 36') im Flugzeug befestigbar sind. 
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